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前回の略解：[1] I1 = 2π
∫∞
0 (1 + r2)−3/2rdr = 2π[−(1 + r2)−1/2]∞0 = 2π [2] I2 = 2π

∫∞
0 r2e−r2rdr = π

∫∞
0 te−tdt = π

[3] I3 = 2π
∫ 1
0

rdr√
1−r2

= 2π [4] x = r sin θ cosφ, y = r sin θ sinφ, z = r cos θ (0 ≤ r ≤ 1, 0 ≤ θ ≤ π, 0 ≤ φ ≤ 2π) とすれば，

dxdydz = r2 sin θdrdθdφ より，I4 = 2π
∫ π
0 sin θdθ

∫ 1
0 log(r2)r2dr = −8π/9

　
[1] a, b, cを正定数とする．領域D = {(x, y, z) : 0 ≤ x, 0 ≤ y, 0 ≤ z, x

a
+ y

b
+ z

c
≤ 1}の

体積が abc/6であることを示せ．
[2] a, b, cを正定数とする．D = {(x, y, 0) : (2bx)2 + (2cy)2 ≤ a2}として，曲面 z =

bx2 + cy2のDの上にある部分の曲面積がS = π((a2 +1)3/2 − 1)/6bcであることを
示せ．

[3] Dを (x, z)平面の x ≥ 0に含まれる閉領域とし，これを z軸の回りに回転して得
られる回転体をΩとする．密度 ρを一定としたときのΩの z軸に関する慣性モー
メント（慣性能率）は Iz = 2πρ

∫∫
D

x3dxdz で与えられることを示せ．


